Sur les schistes cristalling des Carpathes méridionales

[versant roumain]

par L. Mrazec.
(Avec deux planches.)

Je me propose d’exposer l'état actuel de nos connaissances sur
les schistes cristallins du versant roumain des Carpathes méridionales,
en résumant les résultats des études que., nous' avons entreprises,
M. Murgoci et moil). ‘

1l est mécessaire, pour l'orientation générale et pour comprendre
les faits qui seront exposés, de donner un bref apergu de la tectonique
du versant roumain des Carpathes méridionales,

') Bibliographie.

L. Mrazec et Dupare. Sur un schiste a chloritoide des Carpathes. (C. R.
Paris 1893.)

L. Mrazec. Structura microscopici a citor-va roce: din (;arpagl (Bul. Soc. de
Sciinte fisci, Bucuresci 1893.)

— Considerations sur la zone centrale des Carpathes roumaines. (Bul. Soc. de
Scnn'ge fisei, Bucuresci 1895.)

— PFeuille Verciorova-Turnu-Severin. (Bul. Soc. de Sciinte fis. Bucuresei 1895.)

— Uber die Anthrazitbildungen des siidlichen Abhanges der Siidkarpathen.
(Kaiserliche Akademie der Wissenschaften Wien 1895.)

— Contributions & I'étude petrographique des roches des Carpathes du Sud. (Bul.
Soc. de Sciinte fis. et Anuar. mus. de geol. Bucuresci 1896.)

<~ Note sur la géologie de la partie sud du haut plateau de Mehedintzi. (Bul.
Soc. de Sciinte fis. An. V. Bucuresci 1896.)

— Contributions & I'étude pétrographique des roches de la zone centrale des
‘Carpathes méridionales. (Bul. Soc. de Sciinte fis. An. VI. Bucuresei 1897.)

— et Murgoci. La Wehrlite du Mont Ursu. (Bul. Soc. de Sciinte fia. An. VL
Bucuresci 1897.)

— — Bur les gneiss & cordiérite des montagnes du Lotru. (Bul. Soc. de Sciinte
fis. An. VI. Bucuresei 1897.)

— Essai d'une classification des roches cristallines de la zone centrale des Carpathes
roumains. (Arch, des Sciences phys. et natur, T. III. Genéve 1897.)

— Dare de séma asupra cercetarilor geologice din vara 1897. L Partea de E a
muntilor Vulcan. Bul. Soc. Ing. de mine. Bucuresti 1898.



632
I.

M. Uhlig a démontré par ses travaux que I'arc carpathique doit
étre envisagé comme formé par deux systémes de montagnes: la zone
des klippes et la zone du flysch crétacé et éogéne. En nous rapportant
3 cette idée sur la constitution des Carpathes, nous constatons que les
Carpathes méridionales sont formées presqu’exclusivement par une
grande klippe, la klippe ou l'ile du Sud, qui embrasse les Alpes de
Transylvanie et les Mts. du Banat. La haute région des Carpathes
méridionales, depuis la vallée de la Prahova a I'Est, jusqu'au Danube
4 I'Ouest, est entiérement constituée par des schistes cristallins avec
des massifs intrusifs de roches éruptives; sur ces roches reposent dans
sette région en discordance des lambeaux de verrucano et de formations
mésozoiques pincés par endroits dans leur soubassement cristallin.

La zone du flysch ne joue qu'un role secondaire dans cette
partie de l'arc carpathique. Ses plis qui constituent encore I'extrémité
orientale des Alpes de Transylvanie, descendent vers 1'Ouest depuis
la vallée de la Prahova, dans la région subcarpathique (région des
collines) pour disparaitre & la grande dislocation transversale qu’on
constate dans la vallée de la Dambovita.

A T'Ouest de cette vallée on rencontre le flysch formant seulement
la couverture ou le manteau de la klippe. Ainsi le contour méridional de
I'ile est marqué par une bande de flysch crétacique et éogéne, s’élevant
par dessus Je bord de l'ile?). Cette bande de flysch suit fidélement

L. Mrazec ¢t Murgoci. Dare de séma asupra cercetarilor geologice din vara
1897. 1II. Muntii Lotrului. Bul. Soc. Ing. de mine 1898. Bucuresti.
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fis. An. VIIL. Bucuresei 1899.)

~— Contribution 4 I'étude de la depression subcarpathique. (Bul. Soc. de Sciinte
fis. An. VIII. Bucuresci 1900.)

G. Murgoci. Comunicare asupra tectonicei din N. Paringului. (Bul. Soc. Sciinge
fis. Bucuresci. 1898.)

— Serpentinele din Urde, Muntin si Gauri (Massivul Paringu). Les serpentines
des Urde, Muntin et Gauri (Massif du Paringu). An. mus. de geol. Bucuresci 1898.

— Masivul Paringu. (Bul. Soc. Ingin, de mine. Bucuresci 1898.)
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Bucuresci 1899.)

— Uber die Einschliisse von Granat-Vesuvianfels aus dem Serpentin von Paringu-
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1) Les conglomérats cénomaniens s'élévent dans le massif des Bucegi

jusqu'a 2610 m (Omu), 4 1200 m (Mt. Fruntii et Ghitu) dans la vallée de

PArges et & 1500 m (Sturii Olinegtilor) entre les vallées de 'Ot et de

la Bistriga etec.
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vers 'Ouest la bordure de lile cristalline jusqu’an voisinage de la vallée de
Bistrita (Oltenia) ol le flysch disparait tandis que le Sarmatien ef
le Pontien, dans leur ensemble 16gérement inclinés vers le Sud, viennent
&'y appuyer directement contre l'ile cristalline. Dans Pintérieur de I'ile;
le flysch ne forme que quelques Dbaies, comine celle de Tisesti=
Brezoiu, dont les dépots sont disloqués?). Depuis la vallée de la
Dambovita jusqua I’'Ouest de la riviere Jiu, le Levantin s’appuie
en général directement contre l'ile cristulline. Il se trouve en posisition
peu ou pas disloqué et discordante envers les antres terrains tertiaires, et
il s’éleve a 150-- 200 m au-dessus des vallées, jusqu’a la hauteur d’une
terrasse taillée dans les roches de l'ile du Sud, terrasse qui présente
Fancien rivage du lac levantin.

Les lumbeaux mésozoiques de 'ile sont formés d’une part par des
arkoses, quartzites, schistes et des grés charbonncux et calcaires, d’autre
part par des schistes cristallins. De tous ces terrains le plus ancien
guon ait pu déterminet jasqu'a ce jour apparticnt au Lias, tandis que
le sommet du complexe mésozoique parait étre occupé par le barrémien
(Ht. Plateau de Méhédinti (?}, Polovraci, Dobrita). Alabase
du mésozoique on rencontre dans la partie occidentale des Alpes
trans,lvaines, au versant roumain (Environs de Dobrita et Vilary,
Mt. Oslia—Sturu—a Tismana—Drigoesti etc), le Verrucamo
dont le facies rappelle beaucoup celui des Alpes occidentales.

Les terrains mésozoiques sont disposés en plusieurs bandes et
en lambeaux épars dont les plus importants sont: les massifs calcaires
thitoniques -néocomiens ainsique les dépots barrémiens de V'extremité
Est de l'ile (Piatra Craiului—Podu Dantbovita~—Nadmiesti—
V. de Jalomita); entre les vallées de ’Olt et du Jiu sur le bord
méridional de lile, les massifs culcaives de Bistrita et de la paftie
de Polovraci-Cernadia, qui par les lambeaux de Lias et Malm
du Mt. Zavedean se relient & la zcne du mésozoique métamorphosé
de Latorita—Paringu—Jiu—Oslia; & I’Ouest du Jiu, toujours
le long du contour méridional de I'ile, comme continuation vers I'Ouest
de la zone de Polovraci-Cernadia, celle de Schela -Dobrita
—Tismana qui se prolonge vers le Sud-Ouest jusqu’au Danube, d'une
part par le synclinal mésozoique de Balta—Verciorova, d’autre
part par la créte calcaire des Mts, de la Cerna, qui s'unit avec lo
synclinal faille mésozoique des vallées Cerna-—Jiu. Outre ces grandes
parties on trouve encore dans les Mts. du Vulean de petits lambeaux
et pincements du Lias et du Malm (Parcte, Buliga, Rafaila etc).

1) Le Burdigalien et Tortonien forment également de petites baies 4 Bahna,-
Balta et Tarnifa dans 1é cristallin du Ht. Plateau-de Mehedinti.
80 .
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L’age mésozoique (Dogger, Malm, Barrémien) des zones perf-
phériques des Alpes transylvaines est en grande partie détérminé par
quelques trouvailles de fossiles. Les roches de la bande centrale
(Latorita—Paringu—Jiu—Oslia) en sont au contraire compléte~
ment depourvues d’aprés nos connaissances actuelles. C’est seulement
au point de vue tectonique et pétrographique qu’on a pu rattacher ses
roches au mésozoique. On trouve, en réalité, parmi ces roches fortement
métamorphosées, des arkoses, grés et schistes charbonneux caractéri-
stiques du Lias; d'autre part Ta liaison de cette partic avec le méso-
zoique des massifs Polovraci—Cernadia est évident et enléve tous
doute sur leur age. '

Au-dessous du Lias on y remcontre parfois (Oslia, Jietu) des
calcaires paléontoliquement indéterminables, faute de fossiles; mais
dont l'age triasique par leur position parait assez probable ?).

D’aprés mes études il résulte que les bandes et les lumbeaux
mésozoiques des Alpes transylvaines ne sont pas en place. Ce sont des:
restes d'une couverture qui a éclaté par le soulévement de son sou~
bassement cristallin et dont la ldvre du Sud a été eharriée 2) et s'est glissé
dans la région de laffaissement de la Roumanie occidentale, ou le
mésozoique empilé se trouve enséveli sous Dépaisseur énorme du
tertiaire. Quelle que soit 'hypothése quon veudrait émettre sur Ia
eause du charriage, celui-ci est certain; il est confirmé par la forte
et brusque inclinaison (300- T0Y%) vers e S et SE des parties méso-
zoiques ‘du bord méridional de lile, ce qui implique nécessairement
la présence d’une grande dislocation, d'une faille marginale,

En rapport avec ce charriage on trouve le Verrucano, ainsi que
le Lias laminés et en partie dynamométamorphosés sous 1'énorme poids
des calcaires jurassiques. Ceux-ci sont en général vers leur base re-
eristallisés, ce qui peut étre mis sur le compte de I’étirement auquel
a été soumise Ja couverture calcaire. Comme effet du charringe om
rencontre en outre les schistes liasiques souvent refoulés au S des
trainées calcaires. Les lambeaux mésozoiques de lextrémité orientale
de I'ile (Vallée de la Jalomita et de la Dambovita) sont
moins charriés, et les effets produits par le mouvement se résument
dans un écrasement ef un laminage du Lias et du Dogger sans autres
phénomenes de métamorphisme.

La dislocation marginale se prolonge vers Ie SW jusqu'au Danube;
en séparant le Haut Plateau de Mehedinti des Mts.dela Cerna.

!) Voir le profil du Mt. Oslia de la Coupe I

*} Ce phénoméne est certainement antecénomanien. Il ne doit pas étre
¢onfondu avec les mouvements qui se sont succedés depuis alors jusquaw
Pleistocéne,
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“Le Haut Plateau représente en quelque sorte ume partie affaissée
~de lile cristalline, entrant dans l'aire d’affaissement de la Roumanie

occidentale. Il s’attache au type tectonique des Mts. du Banat par les
plis-failles que présentent ses bandes mésozoiques.

1L

On peut distinguer dans les Alpes transylvaines deux séries
cristallophylliennes.

1. Une série probablement antécarbonique, mais certainement
antémésozoique, et

2. une série cristallophyllienne mésozoique.

Les schistes cristallins de la premiére série sont certainement
plus anciens que les couches mésozoiques. Dans le Banat, d’aprés
MM. J. Béckh, Roth de Telegd et Schafarzik, les schistes
cristallins auraient fourni les éléments des conglomérats carboniféres
et leur seraient par conséquent antérieurs. M. Schafarzik -cite
cerendant des conglomérats des environs de Poiana Mirului, qu’il
est incliné & considérer comme carboniféres et qui passent insensiblement
aux schistes cristallins soujacents.

Sur tout le versant roumain des Alpes de Transylvanie le carbonifére
n'est pas connu jusqua Pheure qu'il est. On sait seulement que le
Verrucano est supérieur aux schistes oristallins de la premiére série?).

La série cristallophyllienne ancienne comprend les faciés communs
a la formation des schistes cristallins qui, dans leur ensemble, peuvent
étre classés en deux groupes dont chacun est caractérisé par un complexe
de roches,

L Le type micaschiste domine, Ce sont ‘des micaschistes divers,
trés souvent chargés de matidres charbonneuses, en général feldspathiques
— le feldspath est-alors une albite ou une oligoclase acide — & grenat
turmaline, disthéne, staurotide, cordiérite, sillimanite parfois gneissifiés
— 2 coté des feldspaths potassigues se trouvent aussi des plagioclases —
micaschistes feldspathiques (Leptynolites), amphibolites diverses, calcaires
cristallins, calcaires 4 silicates ot micacés, ainsi que des faciés de transition
entre toutes ces roches; avec des roches chlorito-sériciteuses, quartzites,
schistes argileux charbonneux et calcaires compactes subordonnés. On
peut distinguer dans les Mts. de Fiagiras un horizen dans ce groupe ou,
2 coté des micaschistes, on rencontre les roches de la derniére catégorie
trés developpées.

/ Y Le Verrucano de la vallée de 1a Susita repose sur le granite et ne montre
pas des phénoméney de contact éruplif,

a0
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II. Roches phylliteuses dans lesquelles .domine le type chloritos
sériciteux souvent gneissifié par injection ; schistes argileux charbonneux,
schistes graphiteux micacés et feldspathisés, schistes micacés & grenat,
a sillimanite, calcaires cristallins & silicates et micacés, calcaires compactes
et schistes maracux, cornéennes micacées et pyroxéniques parfois graphi<
teuses, roches rappelant des porphyroides et quartzites.

Les deux groupes correspondent évidemment 4 la formation des
micaschistes et & celle des phyllites des autres régionscristallines d’Europe.

Nous appellerons ces deux groupes: premier et deuxiéme
groupedelasériecristallophyllienne ancienne, le premier
groupe comprenant le premier complexe des roches.

On voit que dans les deux groupes ou rencontre des roches
sédimentaires point ou peu métamorphosdes & coté de roches dénotant
un haut degré de métamorphisme, ce qui — lorsque les roches sédi-
mentaires sont abondantes — rend trés délicate la distinction entre
les groupes.

En réalité, dans les schistes ehlorito-sériciteux du deuxiéme groupe
on rencontre des conglomérats de quartz. Dans les schistes marneux,
on trouve parfois des blocs roulés de calcaires blancs, Les quartzites
passent souvent & de véritables arkoses et forment dans les Mts. du Vulcan
non seulement des enclaves dans les roches éruptives et des intercalations
dans les schistes cristallophylliens, comme c’est le cas pour les roches
précédentes, mais elles forment meéme des assises puissantes. Dans
toute la série des schistes cristallins des Mts. de Iigirag appartenant
au premier groupe, depuis les schistes micacés sériciteux jusqu'aux mica-
schistes gneissiques & turmaline, se trouvent des lentilles et des trainées
froissées d’un quartz probablement sédimentaire qu'on rencontre dans
des conditions identiques dans les plhyllites de la Poiana Ruska.

Le premier groupe embrasse les Mts. de Fagirag, la partie Est-
et Nord des Mts. du Lotru, etle Haut Plateau de Mehedinti.
La présence du dcuxiéme groupe a été constatée sous les lambeaux’
mésozoiques i 'extrémité orientale de l'ile cristalline, dans les vallées
dela Dambovita et delaJalomita; il forme les Mts. du Vulcan
et s’enfonce comme un coin au milieu des formations du premier
groupe des Mts. du Lotru en suivant vers I'Est le cours de la riviére’
Latorita. Vers I'Quest il s’effile dans les Monts de la Cerna.

Dans la série cristallophyllienne ancienne on rencontre les roches
éruptives suivantes : Des Gneiss massifs!) et des granites accompagnées

1) Sous le nom de gneivs massifs j'entends provisoirement ce que M. Sauer
8 fixé comme gneiss par protoclase et M. Weinschenk comme granite piezo-
cristallisé; ces gneiss se présentent dans les Curpathes méridionales en général
en grandes zones avec du granite subordonné; ‘
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ipar leur cortégé habituel de roches filoniennes; des diabases, diabas-
porphyrites et peridotites. Dans les Alpes transylvaines les gneiss sont
intrusifs dans les roches du premier groupe, tandis que les grands
massifs de granite paraissent en général étre liés au deuxiéme groupe.

Les roches éruptives intrusives ne se présentent en général pas
sous la forme de massifs elliptiques ou de bosses, mais sous celle de
trainées (zones) qui correspondent probablement & une sorte d’énorme
dyk de profondeur, forme habituellement propre aux schistes cristallins
et gneiss.

On y connait une seule trainée de gneiss dans cette chaine, le
gneiss de Cozia comme l'appela Primics. La longucur de cetie
trainée est de plus de 100 km. Elle s’étend vers I’Ouest depuis le
massif alpin du Ezeru par le Mt. Cozia, jusqu'au dela de 1'Olt, o
elle disparait sous les micaschistes des Mts. du Lotru; vers le NE on
peut la suivre jusque prés de la vallée de 'Olt en Transylvanie. La
largeur mazimum ne dénasse pas 8 k.

De tous les massifs granitiques le plus important est celui du granité
de Susita, une granitite basique (64—65°, Si0,) peu homogéne.
C’est un véritable bowrrelet granitique limité au bord méridional des
Mts. du Lotru et Mts. du Vulcan. Il s’étend depuis la vallée du
Luncavit a PEst, jusquau Ht. Plateau de Mehedinti a I'Ouest.
Cette trainée granitique dont la longueur atteint 100 km, présente des
gonflements et des serrements. Elle atteint & Tismana sa largeur
maximum de 17 km; en moyen elle ne dépasse pas 7—8 km. Le
dontour septentrional du granite est formé par les roches eristallines.
du deuxiéme groupe; son bord méridional coincide & I'Est, jusqu’a
Polovraci, avec la limite du L groupe dont il est separé fort pro-
bablement par une dislocation?); d’ici vers 'Ouest sur une distance
d’a peu-prés T0 km son contour coincide avec la faille marginale du
Sud ?). Il ne reste de la couverture schisteuse méridionale du granite,
disparue & la svite de I'affaissement produit par la faille, que des
lambeaux de cornéennes mricacées et de calcaires & silicates.

On doit trés probablement envisager, le granite de Baia de
Arama dans le Haut Plateau de Mehed'nti ainsi que la lame de
granite qui suit le bord NW du Haut Plateau, comme la continuation
du granite de Sugita. Une autre lame de granité paralélle au granite,
de la Sugita suit la vallée de la Latorita vers I'Ouest jusque dans
fe massif du Paringu.

Les diabases et diabasesporphyrites se rencontrent en filons isolés:

') Voir le profil du Mt. Zavedeanu dé la coupe 1.
%) Voir le profil prés de Tismana de la coupe IIL
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dans les Mts. du Figiiras et ceux du Lotru mais elles forment une
trainée, un fuisceau de filons pen interrompu sur le bord méridional
du granit de Sugita, suivant la grande faille. Dans le Haut Plateau
de Mehedifﬂ;i elles apparaissent variolitiques, en dyk puissant dans
la vallée Turcului. Les diabasesporphyrites percent le Lias et dans
la vallée Turcului elles contiennent méme des enclaves de calcaire
appartenant probablement au Malm.

Les péridotites ef les serpentines traversent en filons les roches du
premier groupe dans les Mts. Lotru (Vf. Saga, Petrimanu, Ursu)
et dans le Haut Plateau de Mehedinti (V£ lui St. Petru,
vallée de la Jidogtita etc.). Il y a en outre des serpentines qui
sont intimement liés & des massifs d’amphibolites.

111.

La série cristallophyllienne mésozoique est formée par des corné-
ennes vertes et violacées a épidote et zoisites, contenant aussi du
grenat, des pyroxénes, du vesuvian, de la prehnlte (Lotrlte), par des
épidosites et prasinites, par des amphibolites i saussurite et des tufs diaba-_
siques altérés, par des calcaires 2 silicates et des calcaires micacés !), roches.
intercalées dans un complexe de schistes argileux sériciteux et chloriteux.
charbonneux et de calcaires compactes, auxquelles sont subordonnés des
arkoses, quarizites et grés charbonneux liasiques. Il n’est pas impossible
que le Verrucano (permien) qui s’étend vers I'Est jusquaux Mts. du
Lotru et qui supporte en concordance le mésozoique ne soit compris
dans la série métamorphosée.

Dans I'horizon & cornéennes se trouvent des nappes mtruswes,
des lentilles, parfois de véritables laccolithes de serpentine. Je con-
sidére cette roche dans ces conditions de gisement comme éruptive
et consolidée primitivement et non due & une action quelconque post-
voleanique. Dans les serpentines du mésozoique on rencontre souvent
des enclaves de grenatite et vesuvianite 2) qui peuvent étre considerées
si bien ¢omme enclaves endopolygénes qu’aussi exopolygénes. On y
rencontre en outre des enclaves de schistes cristallins et de granites
-appartenant au premier groupe des schistes crxstallms anciens, enclaves
d"habltude épidotisés par le contact avec la roche éruptive.

" Entre les serpentines et les roches sédimentaires on constate done

1) G. Mur goci: Uber die Einschliisse im Gi'anat- und Vesuvianfels aus dem
Serpentm vom Paringumassiv. 1900.

?) Roche formée principalement ot éxclusivement par du vesuvian ‘avec un
peu de grenat et chlorite. "
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des phénoménes évidents de contact éruptif, qui ont transformé les
roehes sédimentaires en cornéennes, etc.

~ On ne connait pas avec certitude les racines des nappes de
serpentines du mésozoique métamorphosé des Carpathes méridionales:
comme ¢ est d’h.illeurs le cas aussi pour les serpentines des sehistes
lustrés des Alpes occidentales.

~ On powrait peut-étre expliquer une séparation des nappes de
leurs racines par le charriage qu'a subi la couverture mésozoique, -
car, comme il a été déja dit, on connait des filons de serpentine dans
le cristallin ancien. Dans des régions ol le mésozoique n'est pas charrié,
comme c’est le cas pour le mésozoique du Haut Plateaun de
Mehedinti, la serpentine, avant de pénetrer dans le mésozoique,
perce nettement les micaschistes & grenat du premier groupe (V. Gré-
dinetu prés de Podeni, Ilovidt). Nous considérons en conséquence
lIa serpentine comme éruptive transformant les couches mésozoiques
dans lesquelles elle a pénetré.

Les mouvements postérieurs & la venue de la serpentine, qui ont
ét€ la cause du charriage de la nappe mésozoique, ont disloqué ses
couches; les nappes et les laccolithes de serpentine, par leur forme
et leur structure; ont été forcées de glisser entre les couches sédimen-
taires. C'est ainsi que se sont produit les irrégularités et les nombreuses
dislocations que I'on observe dans les nappes de serpentines.

En ce qui concerne la distribution géologique des serpentinies
on remarque que dans le Ht. Plateau de Mehedinti les serpentines
forment une trainde suivant la faille qui le sépare des Mts. de la
Cerna. Sur la ligne de faille de I'Ouest qui borde le synclinale
mésozoique de Balta—Verciorova affleurent des bosses de
serpentine. Au Mt. Oslia, la serpentine se rencontre dans les failles
entre les schistes charbenneux (Lias?) et les calcaires (Trias?). Dans
les Mts. du Lotr 4, on ohserve que le mésozoique métamorphosé par la
serpentine se trouve dans l'aire des grandes dislocations (Zone de la
faille de Lotarita—Jietu, faille de Balota) le long des quelles
la serpentine est parfois localisée. Ces observations paraissent indiquer
qu’'il doit exister une relation entre ces dislocations et la venue ‘de’
la serpentme, son mode d'mtrusion et de métamorphisme exomorphe.

Le mésozoique métamorphosé est restreint dans les Alpes tram?
sylvaines & la zome synclinale Latorita— Pa.ringu—Jiu—Oins;
Les couches mésoz01ques du Haut Plateau de Mehedinti parais~
sent étre moins métamorphosées par la serpentine; mais des phéno<
ménes post-volcaniques qui se traduisent surtout par une kaolinisation

profonde des assises 'schisteuses, sont au contraire trés developpés par
endroits. :
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La carte géologique schématique ci-jointe montre déja que cest
le-premier groupe qui est le plus developpé dans les Alpes de la Transyl=
vanie. Un coup d'eil jeté sur cette carte; nous laisse I'impression que
le deuxiéme groupe occupe dans son ensemble une position synclinale
vis-d-vis du premier groupe, d’apparence un fossé bordé en partie par
des trainées et zones de granite. La coupe des Mts. du Lotru parle en
fayeur de cette supposition (voir coupe I). L'aire d’extension du deuxidme
groupe coiucide en outre jusqu's une certaine mesure (Mts. du Vulean
et du Lotru) avec le synclirale du mésozoique métamorphosé, avec la
trainée Latorifa--Paringu—Jiu—Oslia.

Il parait donce trés plausible d’attribuer une importance & cette
Wisposition tectonique, d’admettre des relations entre la formation du
fossé et la venue des roches éruptives.

Sil'on en juge principalement d’aprés les travaux des géologues
hongrois sur le cristallin du Banat, les deux groupes de la série
crisiallophyllienne ancienne présentent des horizons stratigraphiquement
différent<, et le deuxiéme groupe est plus jeune que le premier.

M. J. Béckh et M. de Inkey ont donné, le premier, une
classification des schistes eristallins du Banat, et le second, une classi-
fication de ceux des Alpes transylvaines. Moi-méme j'ai cherché a
démontrer, en 1897 et en 1900, que dans les Alpes transylvaines il n’existe
que deux groupes de sclistes cristallophylliennes qui correspondent au
groupe supérieur et au groupe moyen de M. Béckh. Le groupe in-
férieur de sa classification comprend des gneiss et des roches am-
phiboliques, que je considere, dans les Alpes transylvaines, comme érup=
tives. Le premier groupe de M. Inkey, le groupe le plus ancien de sa
classification comprend des granites et tombe par conséquent de soi-méme.

La classification de M. B&ckh correspond en général aux classi-
fications admises ailleurs pour les schistes cristallins, ol on a pu
démontrer (Erzgebirge, Foret noire) la présence de gneiss sédimentaires
4 la base des micaschistes. Je ne connais jusqu'a présent aucun exemple-
de gneiss sédimentaires inférieures aux micaschistes du premier groupé
dans les Alpes transylvaines, mais des conglomérats principalement
quartzeux, laminés, d’aspect gneissique se rencontrent dans le deuxiéme
groupe du cristallin ancien.

Il n’est pas méme toujours prouvé que des roches earactéristiques
pour le deuxiéme groupe sont supérieures aux micaschistes correspondants
au premier groupe. On connait au contraire, d’aprés les travaux de
M. Schatarzik, des exemples, comme & Poiana Mirului dans
le Banat, ou les roches. .du premier groupe reposent sur ceux du
deuxiéme groupe. Dans le Banat méme au Mt. Fulgu, ainsi que dang
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ies Mt%, du -Lotru, il y a évidement chevauchement du premier groupe
par-dessus le deumeme Il resterait a fixer pour les environs de Poiana
Marului si la dispositon stratigraphique qui nous fait paraitre le

deuxiéme - -groupe comme inférieur au premier, w'est pas due 4 des
dlslocatlons analogues.

Pour ce qui concerne lorigine de la série 'Crista.llopx?hyl&
lienne antemésozoique, il est nécessaire de nous occuper de
prés des relations entre les massifs éruptifs intrusifs et leur couverture
schisteuse.

La zone du gneiss de Cozia se trouve, comme il & été déjé
dit, entiérement enveloppée par les roches du premier groupe. 'Le gneiss,
a mesure qu’il s’abaisse vers I'Ouest sous les micaschistes, Passe & un
gueiss glanduleux trés micacé, formant transition aux micaschistes. Le
facies glanduleux se développe principalcment dans I'axe de la zone
gueissique, tandisque transversalement on passe en général trés rapide-
ment anx micaschistes.

Dans le massif méme il y a alternamce des parties granitiqies
avec des parties plus micacées ou amphibeliques. Des a.mphibblites
feldspathiques forment des trainées assez importantes dans le gnelss
(Gorges del’'Arges). On remarque en outre des enclaves de mica-
schistes feldspathiques et plus rarement de vesuvianites (Poiana
Bcroafeisurle Plaiudipelor prés de Corbenl). Les micaschistes
du voisinage du gneiss possédent une certaine homogénéité; ils sont
fiches en tourmaline, en staurotide etc. Lorsquon s’éloigne du Gozia
gneiss vers le Nord, les micaschistes perdent de leur homogénéité
et ils alternént avec des roches (voir coupe II) dénotant ume moindre
eristallinit§ 6u méme avec des roches nettement detritiques qui forment
la créte des Mts, de Fagaris.

La structure parallele du gueiss est primaire, due a la protoclase;-
comme ladmet M. Sauer pour certains gneiss de I'Allemagne et
M. Weinschenk pour les gneiss de la zone centrale des Alpes. Le passage
latéral aux micaschistes qui se fait graduellement et par altérnance,
ainsi que la gneissification des micaschisles (micaschistes glanduleux)
de la clef de voute, parlent en faveur d’une injection granitique sous
Iinfluence des meémes forces qui ont produit la structure paralléle dans
le granite consolidé ainsi sous forme de gneiss,

Par le fait que dans les Alpes transylvaines ces gneiss paraissemt
en general étre liés aux schistes du premier groupe, 'hypothése que
les roches du premier groupe pouiront naitre dans des conditions
identiques & celles sous lesquelles s’est consolidé la roche éruptive

devient trés plausible.
-1
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M Duparec et moi, nous avons démontré 1) que, d"une part, I'injection
granitique dans la couverture schisteuse du Mt. Blane, dont nous. avons, —
en le précisant, — étubli tout le mécanisme, et d’autre part, la mise
en place du granite, sout dues principalement aux forces orogéniques
qui sont la source premiére des lames gneissiques inclues ‘dans le granite
central, ainsi que deslames gneissiques ohservées dansle manteau cristallin
du massif. MM. Weinschenk ¢t Salomon sont mrivés, indépendom-
ment, & des vues analogues pour certains massifs éruptifs intrusifs
des Alpes orientales. Les forces orogéuiques facilitent la pénétration
des minéralisateurs dans les couches en plisserment, intensivement
métamorphosées par ces agents. Puis au fur et & mesure du plissement le
magma monte et s’injecte dans les roclies préalablenent métamorphosées.

La gneissification des micaschistes par Uinjeetion magmatique doit
donc étre logiquement la plus forte dans la direction verticale et la
moindre dans la direction transversale; celn explique I'arrangement zonaire
du gneiss massif ainsi que la présence de nombreuses lames de gueiss
dans les micaschistes. Dans ce cas, les roches du premier groupe des
Mts. de Fdgiras nous présenteraicnt des roches sédimentaires: quartzites,
phyllites, schistes argileux et calcaires métamorphosés par I'intrusion
d’'un magma granitique, conséquence nalurelle des effets orogéniques.
Tous les faits parlent pour un métamorphisime exercé dans une grande
profondeur avec apport da principalement aux minéralisateurs.

Cette interprétation est-elle appliquable aussi a d’autres régions
ol sont developpés des micaschistes? C’est encore discutable, car il
n’est nullement prouvé par I'exemple cité que ces roches ne peuvent
naiire que dans ces conditions. Toutefois je crois que dans les régions
ot I'on peut démontrer des plissements intensifs et profonds, syn-
chroniques & Ulintrusion d’un magma éruptif, les roches ecristallo-
phylliennes se sont formées dans des conditions analogues.

La mise en place du granite de Sugita dans le deuxiéme groupe
du cristallin ancien parait avoir eu lieu dans des conditions différentes.

Le granite est inhomogéne; il est basique et criblé par des filons
de pegmatites et des filons de microgranulites, et passe vers son hord
scptentrional sur toute son étendue A un granite & amphibole qui
entoure comme une écorce un noyau granitique acide, dont on rencontre
le type principalement dans les environs de Tismana (voir coupe IIT). La
couverture du massif granitique est traversée par un réseau de pegma-
tites et aplites; elle est fortement impregnée par la roche éruptive et
on rencontre dans I'immense auréole de contact {ous les facies des roches

) Sur le phénoméne d'injection et métain. exercé p. la protog. Arch. sc.
phys. 1898 — Le Mont Blanc, Mem, sec. phys. Genéve 1398.
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de contact métamorphique depuis les cornéennes micacés jusqu'aux
gneiss, dont les éléments phyllitcux sont le plus souvent empruntés
aux roches sédimentuires primitives. Les sclistes argileux charbonneux
sont transformés en schistes graphitenx feldspathisés Buliga, Creéte
du Copiletu ete), les calcaires sont intimement liés & la naissance
d’amphibolites (p. e. V. Oslita, V. du Jiu).

Le caractére éminemment inhomogéne d’une grande partie du
massii granitique, les nombreuses enclaves de quartzites et phyllites,
la pénétration en filons et en lames du granite dans la couverture
métamorphosés me paraissent des arguments qui parlent en faveur d’'une
montée lente du magma granitique accompagné des phénoménes endo-
morphes et exomorphes et non & une ascension directement due au
forces orogéniques.

Ce sont des phénomenes unalogues a ceux décrits par MM. Michel
Levy et Lacroix comme caractéristiques pour le contact des granites
des massifs du Plateau central et des Pyrénées, par MM. Lowl-et
Weinschenk pourles Alpes orientales, par M. Termier, Dupare
et moi pour les Alpes occidentales.

Dans les Alpes transylvaines nous ne connaissons les roches
d’une cristaiiniié supérieure du deuxiéme groupe que dans le voisinage®
des roches intrusives. Ses sédiments non métamorphosés formant la
couverture de 'aureole de contact exomorphe, sont traversés par des
filons isolés d’uplites ou de pegmatitesy il est & remarquer que contraire-
ment & ce qu'il a été dit pour le gneiss de Cozia, les roches sédi-
mentaires de la clef de voute paraissent étre moins métamorphosés
que celles qui se trouvent sur les flancs.

Font exception & cet état de chose, les roches du deuxiéme
groupe de l'extremité Fist de Il'ile cristalline, dans les vallées de Jalo-
mifaetde Damboviy. ol l'on rencontre principalement des schistes
chlorito-sériciteux peu métamorphosés.

En résumant nos observations, il parait que le deuxiéme groupe
ne représeute dans les Alpes transylvaines qu’un complexe de phyllites,
schistes chloriteux, sériciteux, quartzites, calcaires compactes et mar-
neux, schistes et grés charbonneux qui ont subi autour du granite
des phénomeénes de contact. Celzi-ci les a transformé en cornéennes
micacés, schistes micacés graphiteux et ;cll pathisés, amphibolites ete.
Mais le granite aussi par assimilation de ses salbandes présente des
modifications endomorphes profondes, developpées surtout sur son versant
Nord. IL’éruption du granite est trés probablement plus récente que
celle du Cozingneiss et si la mise en place de ce dernier s'est produib
dans une grande profondeur, la mise cn place du granite pwait avou

6té dans des couches plus voisines de la surface.
81*
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Entre les roehes métamorphiques des deux groupes anciens,’les
amphibolites oecupent une place importante. On peut distinguer, tant
au point de vue géologique qu'au point de vue pétrographique deux
eatégories d’amphibelites:

I. Amphibolites en massifs formant des corps elliptiques ou des
trainées qui occupent en général une position axiale dans les schistes
eristallins (Vallée du Jiu, Mt. Paringu, Ht. Plateau de Mehe-
dinti, Mt de Figiarag). Ce sont des amphibolites feldspathiques ou
parfois gneissiques, rubannés, dont I'élément blane est un plagioclase en
général completement saussuritisé. J'ai pu cependant, dans des cas isolés,
determiner de I'andesine basique. Outre ees roches en rencontre de
véritables diorites, des facies aplitiques, des hornblendites, des amplmi-
bolites micacés et des serpentines.

La structure générale des massifs est fluidale-bréchoide
(sehhierig). Dans les amphibolites on rencontre des enclaves de
schistes sériciteux-graphiteux et des calcaires parfois magnesiens, ceux-ci
souvent accompagnés par du talc. Les calcaires se présentent daus les
amphiboljtes de la vallée du Jiu en lambeaux irréguliers empatés dais
des amphibolites feldspathiques & structure cxtrémement fluidale. Ils

. sont corrodés et une . lhornblende verte et brune associé & des feld-
spathes saussuritisés pénétre de toute part dans le calcaire dans lequel
se développe l'augite, de l'ulbite et un peu de mica blanc; Fhornblende
est rare dans le calcaire et probablement développée seulement prés
du contact. Tous les phénoménes parlent en faveur d’une corrosion du
calcaire par un magma éruptif, L’amphibele est un produit endomorphe
de contact au détriment du calcaire assimilé, tandis que le ealcaire meme
par le métamorphisme exomorphe se transtorme en ealeaire eristallin
4 pyroxéne. Les amphibolites de la vallée du Jiw passent latéralement
et par alfernance i des schistes chlorito-sériciteux et quartzites qur
forment leur couverture; ce passage latérale est insemsible tandis que
le passage vertical est brusque. Tous ces faits militent en faveur d’une
montée d’un magma dioritigue (granitique ?) dans un vousseir sédimen-
taire principalement calcaire, dent il assimile les pareis,

Je crois que c'est seulement par cette Liypothése qu'on peut
expliquer la structure de la roche, les enclaves de ealcaires et de schistes
graphiteux, ainsi que les multiples et eomplexes phénoménes de différen-
tiation magmatique, dont lu serpentine accompagnant ces amphibolites
nous présente précisement un exemple, J'ajouterai que des filons de
diorites sont connus dans le premier groupe du eristallin ancien au
voisinage immédiat du massif amphibolique de la vallée du Jiu.

II. La deuxiéme calégorie d’amphibolites comprend les amphi-
bolites intercalés en couche ou lentilles dans les micaschistes auxquels
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elles forment en général tous les passages de transition. Elles ne sont
pas accompagnées par des serpentines Dans les Montsde Figirag
ces amphibolites sont le plus développées dans les horizons du premier
groupe les plus riches en caleaires cristallins. Déa Primies a
remarqué cette eurieuse coincidence, d’olr il tirait la conclusion qu'il
doit exister une relation génétique entre la présence des -calcaites et
la naissance des amphibolites. Cette hypothése n’est cependant pas
complétement confirmée par 1'étude mieroscopique de quelques calcaires
dépourvus d’amphibole, mais qui sont chloriteux, micaeés ow qui con-
tiennent des trainées d’epidote ; ces roches passent mémeaux micaschistes.
Dans le deuxiéme groupe du cristallin des Mts. Vulcan 'amphibole se
développe autour des calcaires compactes de l'auréole des contacts
du granit de Sugita.

Nous sommes encore loin de pouvoir donner une interprétation
satisfaissante peur la naissance de toutes ces amphibolites. €e sont
en grande partie probablement des sédiments plus ou moins calcaires,
qui ont subi le méme métamorphisme que les micaschistes etc.

Je ne puis pas toujours admettre, que les couches d’amphibolites
d’une épaisseur parfois tout-a-fuit insignifianie ne soient que des gabbros
ou diabases métamorphosés. On trouve dans les Mts. de Figirag des
diabases traversant des amphibolites; mais la roche éruptive n’est pas
toujours altérée et ne présente pas les caractéres des amphibolites.

V.

Les résultats de nos études nous conduisent donc & voir toute
la série cristallophyllienne ancienne comme formée par des sédiments
métamorphosés. Les roches primitives, en jugeant a) d’aprés les enclaves
dans les granites, diprites. et gneiss, b) d’aprés les roches nettement
sédimentaires ou peu métamorphosées qui sont intimement lides aux
schistes cristallins des deux groupes, sont, comme il a été dé&ja dit, des
quartzites, parfois de véritables arkoses, des phyllites, des schistes chlorito-
sériciteux, des schistes argileux, des calcaires compactes, dolomies et
marnes, roches qui en général contiennent toutes des matieres charbon-
neuses. Il est difficile pour le moment de donner une division exacte dans
la série de ces roches, car, outre qu’elles sont métamorphosés en majeure
partie, on a affaire, selon toutes les apparences, & un complexe de roches
caractérisées par uiit alternance de facies silicieux, argileux et calcaires.

D’aprés mes observations dans les Mts. Vulcan je crois qu'il
existe ici un mniveau calcaro-argileux  la base surmonté par un horizon
quartziteux sériciteux. Cette questidn d’ailleurs ne peut étre proba-
blement pas resolue d’une maniére satisfaisante que par l'étude du
cristallin de la région de Sud-Ouest de la Transylvanie ol le- groupe
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des phyllites pen ou point métamorphosés par des roches éruptiv'es;
est trés développé.

Comme les roches sédimentaires se rencontrent dans les deux
groupes du cristallin ancien sous des facies trés analogues, comme
d’autre part, d'aprés ce que jai exposé sur le métamorphisme exercé
par intrusion du gneiss et du granite, I'état métamorphique des schistes
cristallins ne parait pas dépendre d’un horizon stratigraphiqne mais
principalement des conditions de métamorphisme, j'arrive & la con=
clusion qui me parait trés vraisemblable, que les deux groupes du
cristallin ancien nous présentent deux facies métamorphiques d'une
méme série sédimentaire, dues & un métamorphisme different. D’aprés
ces considérations, je crois que le premier groupz peut étre plus
ancien que le deuxiéme, mais cela ne doit pas étre pris comme une
régle, car la différence pétrographique entre les deux
groupes ne réside pas dans I'ige des roches mais exclu-
sivement dans les effets des métamorphismes
différents,

VL

Tous les schistes cristallins, les roches éruptives ainsi que le
Verrucano et les formations mésozoiques, présentent d’habitude des
déformations intenses dues au dynamométamoerphisme. C'est surtout
le long des lignes des grandes dislocations que les effets du dynamo=
métamorphisme atteignent leur maximum d’inténsité. (Faille marginale
du Sud, le long de la faille de la Cerna, faille du Ht. Plateau
de Mehedinti, F. Latorita — Jietu —- Jiu — Oslia etc)

Le dynamométamorphisme efface la structure cristalline des roches
éruptives et des schistes hautement cristallisées. Les granites deviennent
schisteux mais ne se transforment jamals en gneiss.

Les roches sédimentaires au contraire recristallisent jusqu'a une
certaine mesure ce qui est da non seulement & leur structure ek
composition minéralogique, mais aussi, et peut-étre principalement, au
-pouvoir de contenir des grandes quantités d’humidité. Les grés quartzeux
du Lias deviennent par laminage schistes sériciteux, les schistes char-
bonneux se chargent 4 Rafaila dans la V.du Jiu, de chloritoide
‘et les grés charbonneux sont transformés en un aggregat de chloritoide
et séricite dans lequel sont noyés des grains et des galets de quartz.
Le Verrucano passe par laminage a des conglomérats gneissiques chlo-
riteux. Les calcaires de la nappe mésozoique deviennent par les effets du
harriage, cristullins; entre les Verrucano et les calcaires se produit alors
par dynamométamorphisme une véritable soudure. (Vaideni s. la Sugita.)

Ensomme lestermes extrémes desroches cristallines
et sédimentaires dynamométamorphosées tendent ma-



647

croscopiquement, & I'exception des calcaires, vers le
méme type pétrographique, type des phyllites.

En général le dynaniométamorphisme n’effice cependant pas
complétement la structure détritique des sédiments. On peut dire que
la différence entre un sédiment dynamométamorphosé et la roche
primitive est toujours plus petite qu'entre le premier ¢t un membre
quelconque de la série cristallophyllienne. Dans les sédiments dynamo=
métamorphosés on n’a jamais rencontré de véritables cornéennes. D’autre
part il est parfois tout-i-fait illusoire de vouloir distinguer des termes
extrémes de roches cristallines et sédimentaires laminées, les unes des
autres.

VIL

L’age de la série cristallophyllienne ancienne est difficile & déter-
mider. Il n’est pas encore exclu qu’elle ne comprenne méme par
endroits le paléozoique supérieur. Trés probablement la majeure partie,
si non la totalité, des schistes cristallins appartient & un systéme paléo=
zoique inférieur au carbonifére. Dans tous les cas on n’a aucun
argument pour prouver, qu’ils seraient archéens. Toutes les séries
crystallophylliennes présentent, avec les séries des autres régions alpines
des ressemblances frappantes. Le premier groupe des Carpathes méridio<
nales trouve un équivalent pétrographique dans les micaschistes
E2 de la carte géologique frangaise, dans le ,iiltere Glimmerschiefers
gtuppe® de I’Archéen des géologues et pétrographes autrichiens. Le
deuxiéme groupe rappelle en grande partie I'X (précambrien) de
la carte frangaise cf certains facies des schistes de Casanna des
Alpes Valaisannes; c’est le groupe des phyllites et en partie la ,Schiefer-
hiille* des gneiss centrales des géologues autrichiens.

Le mésozoique métamorphosé nous rapelle tant par la pétro-
graphie de ces assises que par la présence de la serpentine, certains
faciés caractéristiques des schistes lustrés des Alpes occidentales et
certains faciés de schistes supérieures (Matreier Schiefer) de la ,Schiefer-
hiille* des géologues autrichiens; le métamorphisme est cependant dans led
Carpathes beaucoup plus restreint. Dans les Alpes transylvaines comme
dans les Alpes occidentales et trés vraisemblablement dans les Alpes orien-
tales on connait du mésozoique non métamorphosé & coté du mésozoique
métamorphosé; comme dans les régions des Alpes le métamorphisme
du mésozoique paraitétre restreint dans les Carpathes méridionales & des
régions trés disloquées. On devrait trés probablement se tenir pour la
classification des schistes cristallins des Alpes & la classification de
M. Termier qui admet une série cristallophyllienne antécarbonifére,
une série permocarbonifére et finalement le groupe des schistes lustrés
gui comprend le mésozoique et I'eocéne metamorphosé.
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On peut, au point de vue pétrographique comparer en outre lés
deux groupes cristallins anciens des Carpathes méridionales aux schistes
cristallins extra-alpins d’Europe. Toutefois les gneiss sédimentaires du
cristallin du Erzgebirge et de la Forét noire si magistralement
decrits par M. Rosenbusch et Sauer ne se trouvent pas & la base
du premiér groupe des Alpes bransylvaines.

D’aprés notre hypothése sur la naissance des schistes cristallins il
seralt nécessaire pour déterminer 'age du métamorphisme des sédi-
ments paléozoiques, de connaitre I'dge de l'intrusion des gneiss et des
granites dans les schistes cristallins. Nous n’avons dans les Alpes
transylvaines qu'un indice qui nous permet d'éloigner I'hypothése
d'une éruption tertiaire. C’est que dans les conglomérats du céno-
nmanien on rencontre des galets et des blocs de roches de tous les
groupes cristalling, Les éruptions doivent donc coincider avec des
phases de mouvement antécénomaniennes. 8'il était prouvé que les
blots des schistes cristallins des conglomérats carboniques du Banat
proviennent en réalité des schistes cristalling des groupes anciens, et
non pas d’autres schistes cristallins antérieurs, et si, d’autre part;
on pouvait démontrer leur liaison avec les formations dévoniennes de la
Transylvanie 'age des séries cristallophilliennes serait fixé. Mais je rappelle
que dans le Banat on connait des éruptions granitiques tertiaires et il
n’est pas impossible qu‘une partie des schistes cristallins soit trés jeune:
Je rappellerai encore que M. II, Béckh a démontré que les schistes
micdcés et les gneiss des environs de Schemnitz sont des couches de
Werfen métamorphosés parl'injection de granites et de diorites néogeénes.

La question de I'age du métamorphisme reste donc ouverte pour
la série cristallophyllienne ancienne, I'hypothése la plus vraisemblable
étant que la majeure partie des schistes cristallins s'est formée avant
le catbonifere,

Pour ce qui concerne les schistes cristallophylliennes mésozoiques
leur métamorphisme est certainement antétertiaire et probablement
postbarrémien. o

Pendant I'inipression de cette note a paru l'esquisse géologique des
environs de la vallée du Danube du coté du Banat, par M. Schafarzik’).' Clest
avec pla.isir que je constate que mon honoré confrére considére aussi le premier
groupe des schistes cristalling de M. Béckh comme éruptif ce que du reste a
6té deja exprimé par moi en 1897. Quant 4 la nature et la genése du deuxiéme
et du troisiéme groupe du savant dircctenr de la carte géologique hongroise, om
trouverait mes idées exposées dans l'article précédapt.

') Kuize Skizze der geologischen Verhiltnisse und Geschichte des Gebirges
sm Eisernen Tor an der unteren Donau. Foldt. Kozlony. 19u8. 7—9, pag. 404
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